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Qui est Alisée ?

5 thématiques et 5 angles d’attaques pour un méme objectif :
* Sensibiliser a la sobriété énergétique,
* Trouver des leviers pour accompagner le changement des comportements,

* Faciliter le passage a I'action des citoyens pour qu'ils soient acteurs de la
transition énergétique

RENOVATION
ENERGETIQUE

MAITRISE DE
L'ENERGIE

RENOUVELABLES

MOBILITE

V=0 :pucaTiON


http://alisee.org/

France Rénov’ c’est :

Un service public de la rénovation et d’amélioration énergétique de |'"habitat

Des informations et conseils neutres, gratuits et personnalisés pour mener a bien votre
projet

Des conseils techniques et sur les aides financieres

Rénovation,
par ol commencer ?

Quelles aides

financiéres ? Comment bien

choisir mes devis ?

Comment installer
des pannegux Quels matériaux
solaires ? d'isolation ? Quel type
de chauffage ?
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01. Contexte Ecolo-nomique

Periode de référence
(1976-2005)

G du Py o ba Lowse | Comite 11, 2022
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Nombre annuel de jours de vague
de chaleur*
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*Température maximale supérieure de plus de 5°C

& ls normale pendant au moins § jours consbeutifs

Le changement climatique aujourd’hui

Rapport de synthese du GIEC



01. Contexte Ecolo-nomique

Quelles solutions ?

LES SOLUTIONS
Rapport de synthése du GIEC




01. Contexte Ecolo-nomique

La répartition des sources d’énergie

En % (données non corrigées des variations climatiques)

| | En 2021: 2 759 TWh, dont 359 TWh
il pour les énergies renouvelables
Biocarburants 1,3

Pompes a chaleur 1,5

Gaz naturel
Th5

Nucléaire™
40,0

Pétrole
2T

Déchets non renouvelables Charbon

Source : Bilan énergétique de la France 2021,
Ministere de la transition écologique

* La part des énergies renouvelables dans le bouquet énergétique de la France a progressé
d’environ 6 points sur les dix dernieres années.

* Au-dela de cette tendance, la consommation primaire d’énergies renouvelables peut fluctuer
d’'une année sur l'autre en fonction des conditions météorologiques (pluviométrie pour
I"hydroélectricité, ensoleillement pour le photovoltaique, etc.).

=> Energie non pilotable



01. Contexte Ecolo-nomique

Production primaire d’énergies renouvelables
par filiere en 2021

En % i
\ 5 \’ 0,1
5

I Biomasse
I Hydraulique renouvelable*
M Pompes a chaleur
Eolien
M Biocarburants
Biogaz
I Solaire photovoltaique
M Déchets renouvelables
M Géothermie
Solaire thermique
M Energies marines

Source : Bilan énergétique de la France 2021,
Ministére de la transition écologique

Parmi les Energies Renouvelables, le solaire occupe encore une place minime mais
connait une trés forte progression depuis quelques années.



01. Contexte Ecolo-nomique

Evolution des prix de I'énergie

35cts/KWh
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02. Influence de la production

Le gisement solaire

Maine et Loire :
Environs 1200 kWh/m23/an

Le glsemen?
solaire
(en kWh/m2/an)
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02. Influence de la production

Les facteurs

1- La saison 2- 'heure 3- La météo

Ciel couvert Nuages épars, Soleil
‘ Rayonnement diffus principalement Rayonnement direct principalement
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4- Les masques solaires 5- Orientation et inclinaison
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02. Influence de la production

Attention ! Ne pas confondre

11
Solaire Photovoltaique ?

e * Electricité

=> Rendement moyen : environ 20 %

Solaire thermique

* Eau chaude sanitaire
* Chauffage

& .

=> Rendement > 40 %

Source : m-habitat
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03. Une Priorité ?

La démarche Négawatt,
dans la construction
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03. Une Priorité ?

Qu’est-ce que le confort dans un logement ?

ISOLER POUR ETRE
MIEUX CHEZ SOI Les mouvements d'air

dus aux infiltrations
parasites entrainent une
sensation d'inconfort
dans le logement.

Température
ambiante de 20°C

RESSENTI o RESSENTI B

17% 19,5°C

paroi maison | maison peu paroi
314 °C humide | humide [} 319°C ;
D SeLEE o iy S B
S YT Iy N PN
oy o e P
nombreuses pas
infiltrations d'infiltration
dair d'air

SITUATION :SITUATION
INCONFORTABLE - -DE CONFORT

& TEMPERATURE DES PAROIS . HUMIDITE

Un mur froid « aspire » la chaleur du | Un air trop humide provogque
corps. Une paroi a 14 °C et un air une sensation d'inconfort
ambiant & 20 %C entrainent une (sensation de froid dans les voies
température ressentie de 17 C. respiratoires...). Pour se sentir bien,

le taux d'humidite doit étre
compris entre 40 et 60 %.




03. Une Priorité ?

Répartition par usages des consommations des
meénages en France en 2021

A7 R Xelq (hors carburant)

17% |
ELECTROMENAGER,
MULTIMEDIA...

*
e
-l e PR T
L] - L L] -
" »® T | = * A
= i
+o+‘+1"o =%
. . g
o a o mf o .3
i Wy
0+ 0‘
®
- *
. s . .
. L w5
+"+ ooooo
. *
*
+0
* d
®
* LI . ® P o
* '+++"0
0++"‘+0+'+ O
® - b
: ® . ; -
SR, E ‘& -
hary a * L/ bt e
& '1‘ “'1‘ - '+
i Fibgigtl | = R L] - ¥ ‘ M —— r
e * Ll . " %
el R L
Wy e e
i S

Source : Chiffres clés du logement (édition 2022) -
ministere de la Transition ecologique
et de la Cohésion des territoires
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04. Le photovoltaique

Equipement d’une installation

Panneaux photovoltaiques

- Puissance habituelle : environ 400 Wc

- Durée de vie : environ 30 ans

-rendement : environ 20 %

- Temps de retour énergétique : Environ 3 ans
- Recyclage : Environ 95 %

VERRE

RESINE ENCAPSULANTE
TRANSPARENTE —u__ GRILLE
b CONDUCTRICE
(POLE +)

SEMI-CONDUCTEUR
DOPE N

CONDUCTEUR SEMI-CONDUCTEUR
(POLE -) DOPE P

T |

‘ Source : Photovoltaique.info




04. Le photovoltaique

Equipement d’une installation

Onduleur (ou micro-onduleur)

- Converti le courant continu en courant

alternatif

- Unité : kVA (kilo Volt Ampere)
- Durée de vie : 10-12 ans
-rendement de 'ordre de 95 %

\
L]

L--_--_----

| AN

‘ Source : Photovoltaique.info




04. Le photovoltaique

Equipement d’une installation

Réseau électrique de distribution

Compteur(s) d’énergie

- Unité de comptage : kWh (kiloWatt heure)
-1 unité si Autoconsommation / 2 unités si Vente totale

=

‘ Source : Photovoltaique.info




04. Le photovoltaique

Matériel et pose:

Ordre de grandeur

3 kWc 6 kWc 9 kWc Ratio
Surface 15 m2 30 m2 45 m? 5m2/ kWc
Nombre de 8-10 16 - 20 24 - 30 3 modules / kWc
modules
Codt 7500 € 14 000 € 18 000 €
9500 € 16 000 € 23 000 €

Coit intégre : Démarches administratives (Déclaration préalable, demande de raccordement) + prix CONSUEL




04. Le photovoltaique
Quelle utilisation:

Vente totale ou Autoconsommation

Mesure de ’électricité
produite et de sa
non-consommation

Vente totale : r § p—s p -
Onduleur Disjoncteur
Comptage de Réseau
la production <

—
! I N
\. Comptage de la ~

non-consommation

Disjoncteur

Mesure de l’électricité
COI‘ISOITIITIée Source images : ADEME




04. Le photovoltaique

Quelle utilisation:
Vente totale ou Autoconsommation

Autoconsommation avec vente surplus

Mesure de l’électricité injectée dans le réseau
(= électricité produite - électricité consommeée)
Onduleur Mesure de l'électricité soutirée au réseau

§
ir : 1 Réseau
L 4m p I
>

L /I s T -
lI I Comptage de
lt la production

Disjoncteur

Comptage de
la consommation

Autoconsommation totale (ou sans injection)

Onduleur

. ?.—l

Réseau
Comptage de &
\ la consommation T
L L Disjoncteur
| S

I
]

Mesure de ’électricité
consommeée

Source images : ADEME

Autoconsommation totale
=
Autonome (site isolé)




04. Le photovoltaique

Aides financiéres — 3*™ trimestre 2023

Vente totale

Tarif d’achat

<3 kWc: 23,95 c€/kWh

<9 kWc: 20,35 c€/kWh

Autoconsommation
Avec vente surplus

Tarif d’achat

<9 kWc:13,39 c€/kWh

Prime investissement

< 3 kWc: 510 €/kWc
<9 kWc: 380 €/kWc

Versée en totalité a la date
d’anniversaire de l'installation

Autoconsommation
totale sans injection

Prime investissement

Aucune

Arrété 6 octobre 2022 (S21) : Les
aides locales ne sont pas
cumulables avec les aides
nationales



04. Le photovoltaique
Autoconsommation avec vente de surplus :

Bien dimensionner !

Surplus énergie vendue a 13,39 c€/kWh

i

Puissance
A

Production

photovoltaique

Energie achetée sur le réseau > 13,39

egM c€/kWh
- Heure base : 22,76 c€/kWh

— Heure creuse : 18,28 c€/kWh
- Heure pleine : 24,60 c€/kWh

Source : Agence Qualité Construction




04. Le photovoltaique

Autoconsommation avec vente de surplus :
Bien optimisez !

Le décalage des consommateurs pendant la journée (machine a laver, lave-
vaisselle...), permet d’optimiser la part d’autoconsommation et donc la rentabilité

de son projet.

Consommer le plus possible pendant que I'on produit

Puissance
A

Production
photovoltaique

Courbe
de charge

Talon

Puissance
A

Production
photovoltaique

Courbe
' de charge

Talon

« = §H = (

‘ Source : Agence Qualité Construction ‘




04. Le photovoltaique

Stockage

Sans batteries Batteries physiques Batteries virtuelles

Prix Aides Prix
Aides Autoconsommation + Autoconsommation +++
Durabilité ++ Pas de travaux

supplémentaires

Filiere de recyclage Intéressant si pas
possibilité tarif de rachat

Autoconsommation - Prix Pas d’aides
Ressource + Fournisseurs
Recyclable ? taxes
Durabilité - Risque ++
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05. Le solaire thermique

Notions et grandeurs physiques

* Eau chaude sanitaire = Chauffe-Eau Solaire Individuel (CESI)
* Chauffage= Systéme Solaire Combiné (SSC)

* Les capteurs plans et tubulaires sous vide

Capteur plan

* Les plus répandus e Plus cher
e Adaptés a un usage courant  Compenser un défaut d’inclinaison
ou orientation



05. Le solaire thermique

Le capteur plan vitré

absorbeur ___,

isolant

fluide

caloporteur & Echangeur thermique



05. Le solaire thermique

Le capteur tubulaire sous vide

~ o

bouchon en inox étanche au vide /._

3

tube en verre a transparence élevée

clip de maintien

entrée/sortiedu ——

fluide caloporteur BEY  ictedabisarbeur

selectif

getter

fond en verre



05. Le solaire thermique

Le Chauffe-eau solaire individuel (CESI)

Principe de fonctionnement :

Sonde de
température

Circuit d’eau
chaude
Circuit primaire  sanitaire

Panneaux
solaires

Régulateurg:-
'q:;.‘ ------------ Vi Ballon
. Ci |[ t Sonde d Arrivée
Entre 50 et 80 % de couverture des besoins o atire ’ d'eau froide

- Appoint nécessaire

‘ Source : ADEME




05. Le solaire thermique

Le Chauffe-eau solaire individuel (CESI)

Dimensionnement — Chiffres clés :

* Orientation capteurs Sud-Est a Sud Ouest

* Inclinaison optimum capteurs a 45°

Chiffres valables pour notre département, pour une consommation moyenne de
35 litres a 50°C/jour/pers

1panneau=1x2m

Co0t : a partir de 4000€



05. Le solaire thermique

Systeme solaire combiné (SSC) a
hydroaccumulation

Principe de fonctionnement :

Volume de stockage
entre 500 et 2 000
litres

Capteurs solaires

N
\\

Circuit du liquide
caloporteur

Circuit de l’'eau

Circuit d’eau —— de chauffage
chaude sanitaire

Ballon de Chaudiére
stockage d'appoint
chauffage

|

Régulateur

Source : ADEME




05. Le solaire thermique

SSC Solaire direct

Principe de fonctionnement :

Meilleur rendement

Régulation plus complexe

Capteurs solaires

A\ Y
Circuit du liquide \

caloporteur

Dalle de plancher Circuit de l’eau

hauffant

sl de chauffage
Ballon de

stockage de

l'eau chaude Chaudiére
sanitaire d’appoint

Régulateur

Source : ADEME




05. Le solaire thermique

Systeme solaire combiné (SSC)

Dimensionnement — Chiffres clés :

« Surface de capteurs : environ 10 % de la surface a chauffer
* 40 a 60 % de couverture des besoins de chauffage, nécessaire d’avoir un appoint
* Avec des émetteurs de chaleur a basse température
* Gestion des surchauffes estivales :
- systemes a fluide gravitaire
- décharge nocturne

- circuit de décharge (piscine...)

Co{t : environ 1200€/m? de capteurs



05. Le solaire thermique

Pourquoi choisir le chauffage solaire ?




05. Le solaire thermique

Aides financieres

PLAFONDS DE RESSOURCES POUR LES AUTRES REGIONS
AU 1R JANVIER 2023

o E‘E?I?OB&ENES MENAGES MENAGES MENAGES MENAGES
COMPOSANT AUX REVENUS AUX REVENUS AUX REVENUS AUX REVENUS
LE MENAGE TRES MODESTES MODESTES INTERMEDIAIRES SUPERIEURS «
supérieur a
1 16229 € 20805 € 29148 € 29148 €
supérieur a v
2 23734 € 30427 € 42848 € 42 848 €
supérieur a
3 28545 € 36591€ 51592 € 51592 € «
supérieur a
4 33346 € 42748 € 60336 € 60336 €
supérieur a
5 38168 € 48930 € 69081€ 69081€
par personne +4813€ +6165€ +8744 € +8744 €

supplémentaire

Ma Prime Rénov

CEE /| CEE Coup de pouce

TVA 55 %

ECO Prét a Taux Zéro (ECO PTZ)

Ménages trés modestes Ménages modestes

Ménages intermédiaires

Ménages supérieures

H

1

’ PN Ay

i & ( J

H

| maprimerenov’ maprimerenov’
COUP 0 POUCE (3] 1 s o o s i Coup de pouce (9) i et e s

Bleu

Coup ae pouce (9)

Chauffage

. . 5000 € (5
Solaire combing (S5C)

S000€ (3 8000 €

4000 € (5)

Chauffe-eau solaire

L x 3000€
individuel (CESI)

(5) Coup de boost fioul uniquement en remplacement d'une chaudiére fioul si demande avant le 30 juin 2023 et facture acqu
Si chaudiére gaz/charbon il faut déduire 1000€ pour les ménages Bleus et Jaunes et 1500€ pour les ménages Violets et Roses.
Autres cas les CEE classiques. https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000046496980arrété du 22 octobre 2022

ttée avant le 31 décembre 2023.

Q

maprimerenov’

Ve chan ol riven pear La plarite

Violet

AN
fi
Coup de pouce (9) mwapllmer_f‘:ncl.lr
4000 € (5) x
i X




05. Le solaire thermique

Questions [ Réponses



06.

Les Arnaques




UO. LES ATITIdquces

Les Arnaques !

*  Fausses aides de I'Etat

. Faux installateurs affiliés (EDF, ENGIE)

*  Autonomie totale ou production exagérée

*  Panneau solaire gratuit

. Panneau solaire trop cher

. Une offre complexe avec beaucoup d'‘équipements
*  Devis avec offre de financement

. Faux bon de commande [ Signature déguisée

. Foires & salons



07.

Choisir un
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Ressources




07. Choisir un professionnel / Ressources

Photovoltaique

Chauffe-eau Solaire Individuel (CESI)
Systeme Solaire Combiné (SSC)

Trouvez un installateur qualifié prés de chez vous H e

Comment choisir un professionnel pour ses travaux



https://france-renov.gouv.fr/annuaire-rge
https://bo-ris.ademe.fr/sites/default/files/documents/guide-pratique-choisir-un-professionnel-pour-ses-travaux.pdf
https://qualiteconstruction.com/actu-plaquette-photovoltaique-bien-choisir-son-installateur/

07. Choisir un professionnel / Ressources

Guides de ’ADEME

REMOVATION | CONSTRUCTION

L'ELECTRICITE

CLES POUR AGER o

SOLAIRE | ;

REMDWATION | CORSTEUCTICH

== MEMER A BIEN UN PROJET
PHOTOVOLTATQUE POUR SA MAISON

LE CHAUFFAGE

ET L'EAU CHAUDE
SOLAIRES

LE SLEIL, UME EHERIE
EEAGUEELAELE POLS LA M SSN

Centre de ressources

Q PhotoVoltaique Em

Outil d’évaluation de devis :
https://evaluer-mon-devis.photovoltaique.info/

Outil de pré-dimensionnement PV :
https://autocalsol.ines-solaire.org/

Association de promotion et de défense
du photovoltaique pour les particuliers

'GPPEP


https://librairie.ademe.fr/energies-renouvelables-reseaux-et-stockage/1904-electricite-solaire-l--9791029708916.html
https://librairie.ademe.fr/cadic/1760/guide-pratique-chauffage-et-eau-chaude-solaires.pdf?modal=false
https://www.photovoltaique.info/fr/?gclid=Cj0KCQjwhqaVBhCxARIsAHK1tiN1F4f35PqwxeWtMDXBePU0EzglSjMETPbouaCWTmr4-w4ndeUi4-MaAqqgEALw_wcB
https://gppep.org/

08.

Echangeons autour du

sujet




avec

/G\ France

Renov

e public pour mieux

rénover mon habitat

Merci de votre
participation !

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Egaite

Fraternité

Agence ‘

d I habltat

) Les certificats

') D’ECONOMIES
4 D’ENERGIE

Contacter ou prendre rendez-vous avec
I"'Espace

France Rénov':

alisee.espace-france-renov.fr

02 40 89 30 15



http://alisee.espace-france-renov.fr/
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